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ANWENDUNGSGEBIET DER ERFINDUNG 



D, . vorliegende Eriindung betrffi eine Vcmchh,„g .um Icden w,«ieraufladborer 
Bottenen, bestehend aus einer Einrlchfung zum Me^ der Gr^ dss 

. Ba«erielade«ron«, einer Efnr,ch.u„a Ma«.„ der Tempe™,„r der Ba«erie u„d 
10 zur Bes.,m™ng ihrer Anderung ober ein festgelegta, Zeifin,e,voli, einer Einridrtung 
zum Vergieich der Temperoh-randerungsgrSfle mi. ei™r BezugsgrSBe und einer 

E, nrichh,„g .ur Unterbrechung der Lodephose. wenn die Temperah,r. 
finder«ng^r66e gleich der B«=^g,S6e is. oder diese Ober^rehet. Die 
voHiegende Erfindung betrift aud, ein Verfehren .um Laden vo„ Ba«erien 

IS . . * 



STAND DER TECHNIK 



Heutige wiederaufladbare Batterien, msbesondere solche die zur 
20 Energieversorgung trogba.rer ebicfronischen Gerate wie PCs verweridet warden 
haben houfig eine auf einige Stunden begrenzte Lebensdouer, so dafi sie haufig 
wederaofgeloden werden mOssen. Dies erfolgt im ollgemeinan miitels eines an das 
Wechselstromnete angeschlossenen Leisfungstransformotors. 

25 Um die Botterien nicht zu beschadigen und die Lebensdauer so weit wie moglich zu 
v^rfangern, ist es natwendig, dofi da^ Laden mit maximalem Wirkungsgrad ohne 
Uberlastung der Botterien durchgefuhrt wird, d.h. chae ihnen eine Ladung gr66er 
ols die Ladung, die sie aufnehmen konnen, zuzufdhren. Das Laden bzw 
W.ederaufladen mu6 daher zum richtigen Zertpunkf unterbrcchen werden, wenn 

30 d,e Botterie vollgeladen oder wenigsfens nahe dem Ende des Ladevorgangs ist 
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Aus dem U.S. Patent 5 329 219 ist ein Verfahren zum Festlegen bekannt, wenn das 
Laden der Botterie gestoppt werden soli, wobei die Zunahme der 
Botterietemperatur in einem bestimmten Zeitintervall wahrend des 
Wiederaiifladevorgangs ermittelt und diese Zunahme mit einer bestimnriten 
5 BezugsgroBe verglichen wird. Durch Wahl eines ausreichenden kleinen 
Zeitintervqlls wird die Tenhperatufzunahme nnit einem ausreichenden 
Naherungsgrad als der Temperaturanderungsrote bezOgiich der Ze'rt aquivalent 
angesehen. 

10 Wenn die Temperaturzunahme in dem bestimmten Zeitintervall, d.h. die 
Temperaturanderungsrote, die BezugsgroBe Oberschreitet, wird angenommen, dafi 
die Botterie wiederaufgeladen oder wenigstens nahe ihrem maximal zulassigen 
Lodepegel ist, und doher wird der der Botterie zugefuhrte Strom auf einen 
niedrigeren Strom, der als PufFerstrom belconnt ist, umgescholtet. 

15' 

Dem Fachmann ist auch ein Verfahren zur vollstandigen Unterbrechung der 
Stromzufuhr zur Botterie bel Oberschreiten der BezugsgroBe belconnt. 

Diese Verfahren zur Bestimmung, ob die Botterie ihren maximal zulassigen 
20 Lodepegel erreicht hot, sind jedoch nur effektiv und zuverlassig, wenn der dem 
Botterienetzgerot zugefuhrte Lodestrom im wesentlichen konstont und ausreichend 
hoch ist, da die BezugsgroBe nur fur einen bestimnrrten Lodestrom eingesteilt ist. 

In der Proxis geschieht es jedoch houfig, doB der der Botterie zugefuhrte Lodestronri 
25 niedriger ols der eingestellte Wert und in einer extremen Situation gleich einem 
Wert nohe Null ist. Dies.konn z.B. geschehen, wenn die Botterie, die geloden vyird, 
und dos sie verwendende elektronische Gerot, ein trogborer PC z.B,, gleichzeitig in 
Betrieb sind. Dies ist ouf die Totsache zuruckzufuhren, doB dos elektronische Gerot 
zur Energieversorgung seiner Betriebskreise normalerweise eine groBe Menge des 
30 vom Netzgerat zygefuhrten Stroms qbsorbiert, dds auch die Botterie speist. Do der 
vom Netzgerat zugefuhrte Strom uber die Zeit im wesentlichen konstont bleibt und 
normalerweise nicht onsteigen konn, wird der verfugbare Strom dffensichtlich 



au<geteilt, mit der Folge der Reduzierung und Vergnderbarkelt des die Batterie 
speisenden Stroms. 

Wenn die Bgtterie weniger Strom erreicht, steigt deren Temperatur longsamer an, 
so da6 ihre zeitliche Anderungsrate ebenfalls ouf niedrigen Pegein bleibt, die 
prakfisch vernachlassigbar sind, und in |edem Falle ^andig unter der Bszugsgrofie 
bzw. dem Schwellwert liegen, wenn dieser Wert bezOglich eines hohen Ladestroms 
gewahit wird, und es ware daher schwierig, fesfzustellen, wenn die Batterie geladen 
ist. Dqher wOrde die Batterie weiter Ober ihre Kapazitat hinaus geladen werden, 
und konnte im Extrennfall explodieren. 



ZUSAAAMENFASSUNG DER ERFINDUNG 

Das technische Problem, das die vorliegende Erfindung losen soil, besteht darin, 
eine Vorrichtung zu schaffen, die den Baiterieladevorgang selbst dann, wenn dieses 
Laden bei niedrigem Strom durchgefuhrt wird, zu optimieren und dies einfach und 
billig zu erreichen. 

Dieses technische Problem wird durch die Batterieladevorrichtung gemaft der 
Erfindung gelost, die dadurch gekennzeichnet ist, dafi die Bezugsgrofie fur die 
Temperaturanderung in der Relation zur GrSfle des Stroms; der die Batterie 
totsachlich ladt, festgelegt ist. 

Die Vorrichtung zum Laden einer Batterie gemfifi der Erfindung hat den Vorteil, 
dafi sie nur einen einzigen Temperotursensor benoHgt, der mit der Batteriegruppe 
integral dusgebiidet ist. 

KURZBESCHREIBUNG DERZEICHNUNGEN 

Diese und weitere Merkmale der vorliegenden Erfindung ergeben sich aus der 
fblgenden Beschreibung einer bevorzugten Ausffihrungsform, die beispielsWeise 
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und Guf keinen Fall ^Inschrankend ist, anhand der belgefugten Zeichnuhgen, in 
denen: 

Fig. 1: ein allgemeines elektrisches Schaltbild der Botterieladevorrichtung 

5 gemaB der vorliegenden Erfindung ist; 

Rg. 2: . ein Flufidiagramm der verschledenen Schritte des Verfahrens gemaB 
der vorliegendeh Erfindung ist; 

10 Fig. 3: die Zeitdiagramme zeigen, aus denen einige Temperaturtrends einer 

rhit der Vorrichtung Fig. 1 geladenen Botterie hervorgehen; 

Fig. 4: ein Zeitdiagramm zetgt, aus dem die Beziehung zwischen dem 

Ladestrom und der Temperaturanderungsrote einer mft der 
15 Vorrichtung Fig, 1 geladenen Bdtterfe hervorgeht; und 

Fig. 5: ein Funktionsblockschqltbild einer Abwandlung des in Fig. 2 gezeigten 

Verfahrens ist. 



20 



DETAILLIERTE BESCHREIBUNG EINER BEVORZUGTEN AUSFUHRUNGSFORM 



In Bezug auf Fig. 1 ist die Vorrichtung 10 gemafi der vorliegenden Erfindung zum 
Laden einer oder mehreren Batterlen 11 des wiederauflodbaren Typs z.B. NiCad 

25 (Nickel Cadmium) oder NiMH (Nickel Metall Hydrid) - Typs gezeigt. Die Bcrtterien 
n konnen permanent in einem Bereich eines tragbaren elektronischen Gerats 12, 
Z.B. eines PCs, aufgenommen sein. Die Batterlen 1 1 konnen in bekannter Weise in 
einer ^Gruppe** aufgenommen und in Reihe oder parallel geschaltet sein. Der PC 
1 2 kann wahrend des Betriebs von den Batterten 1 1 oder alternativ vom 

30 Wechselstromnetz 20 uber einen Leistungstransformator 13 gespeist werden. Die 
Gruppe 14 von. Batterien 1 1 hat zwei Anschlusse 15 und 16 zum AnschluB an den 
PC 1 2 mittels Anschlussen 1 7 bzw. 18. 



Der PC 12 hat interne Kreise 22, die wiederum eine Zentralvomrbeitungseinheit 
(CPU) 22, einen auf einem Mikroprozessor oder einem Mlkrocontroller beruhenden 
Steuerkreis 2A, der so ausgebildet lst;dae er yon CPU 23 gesteuert warden kqrin, 
und einen Oszillator bzw. einen Zeitbasiskrels 25 umfossen. Der Controller 24 hot 
eine Komponente zur Steuerung der Funktionen der Tastatur und der 
Curserpositioniereinrichtung (in den Zeichnungen nicht gezeigt) des PCs 12, 
bekannt als der Tostcrturcontroller, einen Speicher 26 und einen Analog/Dig itol- 
Abschnitt27. 

Entsprechend einem Merkmale der vorliegenden Erfindung speichert ein Abschriitt 
28 des Speichers 26 Daten entsprechend vorbestimrnten Grofien for den Lodestrom 
und ouch die Tennperaturanderungsdaten der zu ladenden Botterien, sowie auch 
wahrend des Ladens der Botterien 1 1 auszufOhrende Befehle, wie nachfolgend 
beschrieben wird. Zum Beispiel kann der Controller 24 eine Komponente der 
Kiosse 80C51, vorzugsweise des von der Intel Corporation hergestellten Typs 
KV87C5TSUM sein. 

Die Vorrichtung 10 hat eine Temperatursensor 19, der in die Gruppe 14 der 
Botterien 11 eingebaut ist und sich nahe der externen Oberfloche einer der 
Botterien 1 1 befindet, urn ein Anologsigno! TEMP zu erzeugen, das die Temperatur 
der Botterien angibt. Das Signal TEMP ist s6 ausgebildet, dofi es Ober einen • 
Anschlufi 21 zum PC 1 2 ubertrogen werden kann. 

Urn die zum Laden der Botterien 11 erforderlichen Energie zuzufuhren, ist der 
Leistungstransformator 13 einerseits mit dem Wechselstromnetz 20 und 
andererseits Ober den Anschlufi 29 mit dem PC 12 verbunden, um leizteren mit 
einer Spannung VOLT zu beaufechlogen, die so ausgebildet ist, dofi sie einen 
Eingongstrom io erzeugt. Letzterer ist so ausgebildet, dofi er entsprechend einem 
Verbindungspunkt 31 in einen Strom Jc zur Versorgung der Kreise 22 und einen 
Lodestrom lb unterteilt werden kqnn, der zu den Botterien geieitet wird, om sie zu 
laden. 
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Zwischen den Verbindungspunkt 31 urid den AnschluS 17 sind ein Schalter 32 und 
ein Regelkreis 33 geschaltet^ die beide so ausgebildet sind, dqfi sie vom Controller 
24 gesteuert warden konnen und die Funktion haben, entweder einen Stronn lb frei 
zu den Batterien 1 1 flieBen zu lassen, wenn der Schalter 32 geschlpssen ist, oder 
5 ein Strom Ip m'rt progrommierter Gr66e und geregelt vom Kreis 33 fliefien zu 
lassen, wenn der Schalter 32 often ist. 

Die Vorrichtung 10 hot ouch einen Mefikreis 34, der mit dem AnschiuS 1 8 und der 
Masse 35 des PCs 1 2 verbunden ist, um die GrdOe des Strpms lb zu messen und 
10 ein entsprechendes Signal CUR zu erzeugen, das zum Controller 24 geleitet wird. 
Ein Verstarkerkreis 36 verstarkt das Signaj TEMP, bevor es zum Controller 24 
geleitet wird. 

Das vom Kreis 36 verstarkte Signal TEMP und das Signal CUR werden vom 
IS Analpg/Digital-Abschnitt 27 des Controllers 24 digitalisiert, so da& sie vom 
Rechenabschnitt 24 verorbeitet werden konnen. 

Enthalten ist auch eine Detektoreinrichtung 37 bekannter Art, die an die Gruppe 14 
angeschlossen ist und ermittelt, von welcher Art die Batterien 1 1 sind, und dies an- 
20 den PC 12 berichtet. 

Die Arbeitsweise der bisher beschriebenen Vorrichtung ist folgende: Wenn der PC 
12 an das Netzgerat 13 angeschlossen ist, konnen die Batterien 1 1 den Ladestrom 
lb empfangen, der sich andern kahn, da er von der Grofie des Stroms Ic abhangt, 
25 der von der Schaltung 22 aufgenommeii wird, do lb ist =={la-lc). 

Wahrend des Ladens der Batterien 1 1 ist der Schalter 32 geschlossen, wie Fig. 1 
gezeigt, damit der Strom lb zu den Batterien 11 flieflen kann. Spater, bei 
Beendigung des Ladens wird der Schalter 32 geoffhet, so dafi nur der Strom Ip von 
30 bestlmmter GroBe und vom Kreis 33 geregelt, wie spater beschrieben wird, die 
Batterien 11 erreicht, Auflerdem bleibt der Schalter 32 selbst dann geschlossen, 
wenn der PC 12 vom Netzgerat 13 getrennt und von letzterem nicht gespeist wird. 



sondem von den Botterien 11. In diesem Fdle lofit der Schalter 32 einen 
Spe,sestrom Icl h der Rfchtung entgegengesetzf zu der des Ladestroms lb durch ■ 
d.h. von den Botterien 11 zu den Kreisen 22. Es ist auch festzustellen, doB dfe 
Energieversorgung des PCs 12 mit den Botterien 1 1 nur dann erfolgt, wenn der PC 
5 1 2 nicht uber das Netzgerat 1 3 an das Nefa 20 angeschlossen ist. Wenn dagegen 
der PC 1 2 sowohl an das Netzgerat 13 als auch an die Gruppe 14 der Botterien 1 1 
angeschlossen ist, ist der Strom (cl Null, da der Strom Ic, der vom Nelzgerat 13 
kommt, am Verbindungspunlct 31 vorherrscht. 

Wahrend des Ladens der Botterien 1 1 setzt Controller 24 auf der Grundlage der 
Grofie des Signals CUR eirie entsprechende Bezugsgr6l3e ATref fOr die Anderung 
der Tempemtur der Batterien wahrend einer festgelegten Zeitperiode . Atpref for 
^.nigfe Sekunden fest. Die Beziehung zwischen der Bezugsgrofie und der 
eingestellten Zeitperiode ATref / Atpref konn nur durch ATref ongegaben werden 
wenn angenommen wird, dofi Tpref eine Einheitsgrofie hot. AuBerdem kann da 
Atpref . sehr Idein ist, die GroBe ATref ols gleich der Bezugsgr66e der 
Temperaturanderungsrate angesehen werden. 

Entsprechend einem Merkmol der Vorrichtung 10 wird die BezugsgroBe ATref nicht 
hur in der Relation zu der GroBe CUR deMadestroms lb festgelegt, sondern auch 
m der Relation zu der Art der Botterie 11, die geladen wird. Hierzu erzeugt die 
Deteldoreinrichtung 37 in bekannter Weise ein Signal TYP, dos die Art der Botterie 
ongibt, die an den PC 12 angeschlossen ist, und das zum Controller 24.geleitet 
wird, wo das frogliche Signal zusammen mit dem Signal CUR beurteilt wird, um 
ATref festzulegen. 

Der Controller 24 ist so ausgebildet, dafi er in geeigneter Weise die BezugsgroBe 
Tref bestimnrrf, indem er sie aus mehreren BezugsgrSBen fur die 
Temperaturanderungsrate, die im Absdinitt 28 des Speichers 26 des Controllers 24 
gespeichert sind, auswahlt. Zum Beispiel konn der Controller 24 uber eine Tabelle 
verfogen, die im Abschnitt 28 ge^peichert und in Poaren von GroBen, jeweils des 
Ladestroms lb und der entsprechenden Teniperaturanderungrate ATref, strukturiert 







• • • 

• •••• •• •• 



8 



ist, oder kann aquivalente MHtel benutzen wie einen Algorithmus, der die selben 
Funktionen wie die Tabelle ausfdhren kann, so dafi fur eine bestimmte Gro6e fur lb 
eine entsprechende BezugsgroBe fur die Tempercrturanderungsrate vorhahden ist. 
In jedem Fall ist der Controller 24 so cusgebildet, dafi er die entsprechende 
5 BezugsgroQe ATref auf der Griindlage einer Stronngrofie (Signal CUR) definiert. 

Das Diagramm der Fig. 4 ist ein Beispiel des Trends der GroBen Tref in Relation zu 
verschiedenen Ladestromen lb. Der Controller 24 ist auch in der Lege, auf der 
Grundlage des Signals TEMP und der Parameter, die vom Oszillator bzw, der 

10 Zeitbasis 25 zuge.fuhrt werden, die effektive Anderung ATeff der Temperatur der 
Batterien 11 in einer festgelegten Zeitperiode, die gleich derjenigen ist, die zur 
Festlegung der BezugsgrdBe ATref verwendet und die daher mittels des gleichen 
Symbols Atpref ongegeben wird, zu berechnen. Auf dieser Weise entspricht die 
effektive Tenriperaturanderung wqhrend der festgelegten Zeitperiode im 

15 wesentlichen der effektiven TemperaturSnderungsrate, die als ATeff / Atpref oder 
einfach als ATeff ongegeben wird, da die Zeitperiode Atpref klein genug ist, um als 
EinheitsgroQe ongesehen zu werden, 

SchlieBlich verg|leicht der Controller 24 dann ATeff mit ATref und stoppt, wenn 
20 festgestellt wird, dafi ATeff groBer als oder gleich ATref isi, das Laden der Batterien 
n, so dafi der Schalter 32 Sffnet und den Regler 33 aktiviert, und der reduzierte 
Strom Ip, in der Richtung der Batterien 1 1 flieBen kann, wobei der reduzierte Storm 
Ip eine vorbestimmte GroBe hat und ausreichend ist, um das Laden der Batterien 
1 1 zu bewirken* 

25 

Das Ladeverfahren, das von der Vorrichtuhg 10 angewandt v/ird, umfafit daher die 
folgenden, im Diagramm. der Fig. 2 dargestellten Schritte. Zuerst und vor allem 
v/erden die Batterien 11 in eineh Ladebetriebszustand (Block 40) gebracht, 
v/ahrend dem sie den Strom lb aufnehmen konnen. Die GroBe des Stroms lb wird 
30 gemessen, um das Signal CUR zu erzeugen, das zum Controller 24 (Schritt 41) 
geleitet wird. Die BezugsgrdBe ATref v/ird dann fur die Temperaturanderungsrate in 



der Relation zur Gr56e des Stroms lb festgelegt (Schritt 42). Die effektive GroBe der 
Anderungsrote ATeff wird gemessen (Schritt 43) .und schlieBlich wird diese effelcHve 
GroSe ATeff mit der BezugsgroSe ATref verglichen (Schrrtt 44), die beim Schritt 42 
festgelegt wird. Wenn das Ergebnis des Verglelchs (Schritt 44) zelgt, daS ATeff 
i gerlnger als ATref ist, dann wird das Laden der Botterien fortgesefzt, d.h., die 
Situation bleibt die des Betriebszustands des Blocks 40. Wenn dogegen' das 
Ergebnis des Vergleichs des Schritts 44 zeigt, da6 der ATeff grofier als oder gleich 
ATref ist, dann wird zum Schritt Obergegangen, bei dem der Batterienbdestrom lb 
unterbrochen oder Wesentlich reduziert wird (Schritt 46). 

Zweckmafiigerweise wird bei der bevorzugten AusfOhrung des Verfqhrens gemafi 
der yorliegenden Erfindung (Fig. 5) der Vergleich beim Schritt 44 mehrmals Ober 
eine bestimmte Zeitperiode Tpred (einige Minuten z.B.) wiederholt, was von einem 
Zahler, der in den Zeichnungen nicht gezeigt ist, der Zeit, „t" die weitaus longer als 
die Zeitperiode Atpref ist, im Hinblick auf die Oberprufung gemessen wird, dafi das 
Ergebnis des Vergleichs sich selbst wohrend dieser Zeitperiode Tpred nicht andert, 
bevor die Ladung der Botterien wie beim Schritt 46 unterbrochen wird. Diese 
Verbesserung des Verfahrens stellt sicher, dafi die Unterbrechung der Ladung nur 
erfolgt, nachdem die Temperaturanderungsrate auf einer Grofie gleich der oder 
grofier als die Bezugsgrofie stqbil wurde. 

Dem LadungsunterbrechongsschrHt 46 konnen weitere Phasen folgen, von denen 
keine unerlafilich ist und die daher in den Zeichnungen nicht dargestellt sind. Diese 
kSnnen einen ersten Schritt, z.B. eine festgelegte Dauer umfassen, bei dem die 
Botterien 1 V einen ersten Strom niedrigerer Grofie erhalt, und einen zweiten Schritt 
noch dem ersten Schritt, bei dem die Bcrtterien 11 mit einem Strom nohezu gleich 
Null gespeist wird, der so ausgelegt ist, dafi der Ladepegel erreicht wird. 

Fig. 3 zeigt den Trend der Temperatur der Botterien 11 bekonnter Art, die mit 
yerschiedenen Stromen abnehmender Gr6Be (Ibl, Ib2, Ib3 und Ib4) und unter 
Verwendung der Vorrichtuhg. und des Veribhrens der voriiegenden Erfindung 



10 

geladen wird, in der das Ende der Ladezeiten der t1, t2, t3 und t4 durch eine . 
strichpunktierte Linje angegeben \s\, das sich auch bezugllch der verschiedenen 
Grofien des Stroms Ibl, Ib2, ib3 und Ib4 unierscheidet. 

Selbstverstandlich konnen Anderungen und/oder Erganzungen der Vorrichtung und 
des Verfahrens, wie sie bisher beschriebeh wurden, durchgefuhrt werden, ohne 
dafi der Unrifang der vorliegenden Erfindung, wie er durch die beigefugten 
Anspruchafestgelegt ist, uberschritten wird* 
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1- Vorrichtung (10) zum Laden einer Botterie (11), bestehen aus einer ersten 
Mefieinrichtung (34) zum Messen des Ladestroms (lb) der Botterie (11), einer 
zweiten Mefieinrichtung (1 9) zum Messen der Temperatur der Bdtterie (1 1 )', einer 
Recheneinrichtung (24) zur Berechnung der TemperaturanderungsgroBe (ATefi) der 

10 Botterie (11) Ober ein festgelegtes Zeitintervall, einer Vergleichseinrichtung (24, 26) 
zum Vergleich dieser Temperoturanderungsgrofie (ATefi) mit einer BezugsSroSe 
(ATref) und einer Unterbrechungseinrichtung (32) zum Unterbrechen der Ladung 
der Botterie (11), wenn die TemperaturanderungsgroBe (ATeff) gleich der 
BezugsgrSBe (ATref) ist oder diese Oberschrertet, gekennzeichnet durch eine 

15 BesHmmungseinrichtung (24, 26) zur Bestimmung der Bezugsgrofie (ATref) in 
Relation zur GroBe des Stroms (lb), der von der er^en Mefieinrichtung (24, 34) 
gemessen wird. 

2. Vorrichtung (10) nach Anspruch 1,. 

20 dadurch gekennzeichnet, dafi 

die Recheneinrichtung (24), die Vergleichseinrichtung (24, 26) und die 
Bestimmungseinrichtung (24, 26) aus einem Controllerkreis (24) bestehen, urn die 
erste Mefieinrichtung (34), die zweHe Mefieinrichtung (19) und die 
Unterbrechungseinrichtung (32) zu steuern, wobei der Controllerkreis (24) einen 

25 Speicher (26) hat, in dem mehrere Bezugsgrofien gespeichert sind, und dafi die 
Bezugsgrofie aus denen mehreren Grofieh ausgewahit ist. 

3. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprOche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 

30 die Vergleichseinrichtung (24, 26) mehrere Vergleiche Ober ein vorbestimmtes 
Zeitintervall durchfuhren kann, das. longer als das festgelegte Zeitinten^all ist, urn zu 
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uberprufen, ob die TemperoturanderungsgroBe (ATeff) gleich oder groBer als die 
Bezugsgrofie (ATref) bei jedem der Vergleiche bleibt, und daB die 
Botterieladungsunterbrechungseinrichtung (32) so ausgelegt ist, daB sie am Ende 
des vorbestimmten Zeitintervalls nur dann aktiviert wird, wenn alle Vergleiche 
5 anzeigen, doB die TempercturanderungsgrSBe (ATeff) gleich der BezugsgroBe 
(ATref) ist oder diese uberschreitet. 

4. Vorrichtungen nach Anspruch 3, 
dad urch g eken nzeich net, daB 

das festgelegte Zeitintervall in der GroBenordnung von einigen Sekunden liegt, und 
daB das vorbestinnmte Zeitintervall in der GroBenordnung von einigen Minuten 
liegt. 

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehendeh AnsprOche, 
15 geken nzeichnet durch 

eine Detekforeinrichtung zur ErmHtlung der Art der zu ladenden Batterie, die an der 
MeBeinrichtung ongeschlossen ist, um die Bestimmung der BezugsgroBe (ATref) 
durch die Bestimmungseinrichtung (24, 26) durchzufuhren. 

6. Vorrichtung (10) zum Laden einer Batterie (11) zur Energieversorgung eines 
tragbaren elektronischen Cerates, bestehend aus einer ersten MeBeinrichtung (34) 
zum Messen des Ladestroms (lb) der Batterie (11), einer zweiten MeBeinrichtung 
(19) zum Messen der Jemperatur der Batterie (11), einer Recheneinrichtung (24, 
26) zur Berechnung der BatterietemperaturanderungsgroBe (ATeff) uber ein 
festgelegtes Zeitintervall, einer Vergleichseinrichtung zum Vergleich der 
TemperoturanderungsgroBe (ATeff) iriit einer BezugsgrSBe (ATref), und einer 
Uhterbrechungseinrichtung (32) zum Unterbrechen des Ladevorgangs der Batterie 
(11), wenn die TemperoturanderungsgroBe gleich der BezugsgroBe (ATref) ist oder 
diese uberschreitet, - ' 
gekennzeich net durch 
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20 



25 



30 



eine Bestimmungseinrichtung {24, 26) zur Bestimmung der Bezugsgrofie (ATref) in 
der Relation zvr Grofie des Stroms (lb), der von der ersten Mefieinrichtung (34) 
gemessen wird. 

7. Verfahren zum Laden einer Botterie (11), bestehend aus den Schritten der 
Messung (40) der Grofie des Batteirendnderungsstroms (lb), dem Messen der 
Temprotur der Batterie (11), der Berechnung (42) der Bafterientemperotur. 
anderungsgroBe (ATeff) uber ein bestlmmtes Zeitintervall, Vergleichen (44) der 
Temperoturanderungsgrofie (ATefl) mit einer BezugsgrSfle und Unterbrechen (46) 
des Ladevorgangs der Botterie (11), wenn die Temperaturanderungsgr66e (ATefi) 
gleich der Bezugsgrofie (ATref) \st oder diese uberschreitet, 
gekennzeichnet durch . 

einen Schrrtt der B^timmung der Bezugsgrofie (ATref) in Relation zur 
Ladestromgrdfie. ■ 

8. ■ Verfahren noch Anspruch 7, 
gekennzeichnet durch 

einen Schritt der Ermlttlung der Art der zo ladenden Botterie und Bestimmung der . 
Bezugsgrofie (ATref) ebenfalls in Relation zur Art der zu ladenden Botterie. 

9. Verfahren noch Anspruch 8, 
gekennzeichnet durch 

di6 Wahl der Bezugsgrofie (ATrefl aus mehreren Temperaturanderungsgrofien, 
wobei jeder eine entsprechende Ladestromgrofie zugeordnet ist. 

10. Verfahren noch Anspruch 9, bei dem der Vergleich (44) einige Male uber ein 
vorbestimnrttes Zeitintervall (Tpred) wiederholt wird, das longer ols dos festgelegte 
Zeitintervall. ist, 

gekennzeichnet durch 

das Aktivieren der Ladungsunterbrechungsphase (46) am Ende des vorbestimmten 
Zettintervolls (Tpred) nur dann, wenn der Vergleich (44) bei alien mehrere Mole 
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anzeigt, daS die Temperoturanderung (ATeff) gleich der BezugsgroBe (ATref) ist 
oder diese uberschreitet. 
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